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ANORDNING FOR A REGULERE TEMPERATUR OG DAMPTRYKK I EN KON- 
STRUKSJON 

■ 

Denne oppfinnel.se vedr©rer en anordning for a kunne regulere 
temperatur og damptrykk i en konstruks j on. Nasrmere bestemt 
dreier det seg om en konstruks jonsdel som er forsynt med ka- 
naler for varmereguleringsformal og hvor fuktighet kan trek- 
kes inn ± konstruks jonsdelens kanaler. 

I kjente bygnings- og anleggskonstruks joner er den etasje- 
skillende konstruks jonsdel vanligvis av betong, mens vegger 

i 

kan vaere framstilt i betong eller platemateriale. 
Konstruks jonsdelen forloper gjerne mellom de baerende deler i 
bygnings- eller anleggskonstruks jonen, og er enten stopt pa 
stedet eller i form av ferdige elementer. Arbeidet med slike 
konstruks jonsdeler i betong er ressurskrevende pa hver sin- 
m&te. Bruk av tungt mater iale som betong i etas jeskillet 
medforer at de baerende deler ma ekes i dimensjon. Hver etas je 
ma dessuten gis en tilleggshoyde pa minst 30 cm. for a skaf fe 

• * * 

til veie plass til kanaler for den luft som vanligvis brukes 
til oppvarming og/eller avkj0ling av rom i bygnings- eller 
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anleggskonstruksjonen. Alt dette er fordyrende forhold ved 
kjente konstruks joner . 

Ved kjoling av bygg i tropiske omrader hvor utetemperaturen 
kan vare i storrelsesorden 45°C og den relative fuktighet kan 
vaere opp mot 99%, er det innlysende at kondensering av luft- 
fuktighet inne i bygget kan vsere et betydelig problem. 0nsket 
relativ luf tfuktighet inne i bygninger i omrader av denne art 
er mellom 40 og 60%. Kondensering av fuktighet er ogsa et 
kjent problem i kjole- og fryserom. 

• * 

For. kjoling av inneluft er det vanlig a anvende et kjolean- 
legg av den art hvor uteluft kjoles ned og biases inn i byg- 
ningen bade for a regulere innetemperaturen og for a senke 
luf tens relative fuktighet. Det har vist seg n0dvendig a sen- 
ke lufttemperaturen ved kj0leanleggets utlep til ca 7°C for a 
redusere luf tens relative fuktighet tilstrekkelig. Dette for- 
hold kombinert med den mengde nedkjolt luft som ma tilfores 
bygningen for k fore bort den varmeenergi som ledes inn gjen- 
nom vegger gulv og tak, medforer et relativt hoyt energifor- 
bruk . 

* 

* * * 

■ 

■ 

* • 

Ifolge kjent teknikk er det f for i noen grad a kunne redusere 
energiforbruket, i de land hvor dette er tillatt, vanlig a 
anvende sakalt omluf tventilas jon. Det vil si at bare en del, 

* » 

for eksempel 20%, av den ventilas.jonsluft som. tilfores et rom 

« 

* 

er uteluft, mens den. resterende andel er innblandet inneluft 
som bare behover k kjoles ned tilsvarende den temperaturok- 
ning den har fatt under sin sirkulasjon i bygningen. 

Det er ogsa kjent a kjole bygg uten at det tilfores uteluft. 

Fremgangsmitene for kj0ling av denne art if0lge kjent teknikk 

» 
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er som nevnt, sarlig om det skal opprettholdes en akseptabel 
inneluftkvalitet, relativt energikrevende . Det kan nevnes at 
det i flere land, Norge inkludert, ikke er tillatt a anvende 
omluftventilasjon. Det er ogsa vanlig at kjaleanlegg av den 
angjeldende art utstraler betydelig stay og at det nodvendige 
luftstremvolum medfarer ubehageiig trekk. 



Norsk patentsoknad 19982520 omhandler en anordning ved et 
konstruks jonselement som inngar i en. bygnings- eller an- 
leggskonstruks jon, hvor et konstruks jonselement er slik ut- 
formet slik at det omfatter et kanalsystem for luft. Luft- 
kanalene i systemet forloper innbyrdes parallelt, idet konst- 
ruks jonselement et er satt sammen av minst tre lag korrugert 
platemateriale som er forbundet med hverandre. Lagene er ori- 
entert slik i forhold til inntilliggende lag at korrugeringen 
i to narliggende lag star perpendikulaert pa hverandre. Det 
meliomliggende lag mellom et i konstruks jonselementets i det 
vesentlige horisontale bruksstilling avre og nedre lag er ut- 
formet med et antall gjennomgaende tverrhull som setter luft- 
kanalene i to tilstotende luftkanalsystemer i forbindelse med 
hverandre. Det ene luftkanalsystem kan tjene som tilluftka- 
nalsystem for oppvarmet eller avkjelt luft og det annet som 
bortforings- henholdsvis returluftsystem. 

i 

♦ 

Anordningen if elge den nevnte norske patentsoknad er imidler- 

* 

tid ikke innrettet til a kunne ta hand om f uktighet f ra 
konstruks jonselementets tilstotende rom. 

■ 

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe ulempene ved kjent 
teknikk • 



Formalet oppnis i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf olgende 
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patentkrav 



Et konstruks jonselement, for eksempel for anvendelse som tak, 
etasjeskille, gulv eller vegg, er utformet med luftkanaler pi 
tilsvarende mate som konstruksjonselementet ifolge norsk pa- 
tentS0knad 19982520. 

i 

* 

Luftkanalene i systemet forleper innbyrdes parallelt, idet 
konstruksjonselementet er satt sammen av minst tre lag korru- 
gert platemateriale som er forbundet med hverandre. Lagene er 
orientert slik i forhold til inntilliggende lag at korruge- 
ringen i to narliggende lag star perpendikulart pa hverandre. 
Det mellomliggende lag mellom konstruks jonselementets i 
bruksstilling to utvendige lag er utformet med et antall 
gjennomgaende tverrhull som setter luftkanalene i to tilst0- 
tende luftkanalsystemer i forbindelse med hverandre. Det ene 
luftkanalsystem kan tjene som tilluf tkanalsystem for oppvar- 
met eller avkjolt luft og det annet som bortf0rings- hen- 
holdsvis returluftsystem. 

• ■ 

I det etterfolgende betegnes det utvendige lag som vender 
bort fra det rora som skal temperaturreguleres som det ytre 
lag, mens det utvendige lag som vender inn mot det rom som 

* • 

skal temperaturreguleres betegnes det indre lag. 

* 

- 

> 

Det indre lag er forsynt med gjennomgaende apninger hvor fuk- 

• ■ 

tighet, som har. kondensert seg pa laget eller pa et tilst0- 
tende fortrinnsvis por0st materiale, kan trekkes inn i den 
innenforliggende luftkanal. 

■ 

Konstruksjonselementet er velegnet for anvendelse som varme- 
veksler element i bygninger for eksempel for bolig og indu- 
striformal, kj0le- og fryserom eller i kjole- og frysedisker. 
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Avhengig av nodvendig energioverf 0 ring til/fra et rom kan 
flere eller farre av konstruks j ons e lenient ene i en bygning 
vare utformet i henhold til oppf innelsen, idet konstruks j ons 
elementet gjennomstr0mmes av luft i en i hovedsak lukket 



Luft som ledes inn mellom to inntil hverandre beliggende lag 
strommer vekselvis pa langs og pa tvers av lagets korruge- 
ringer, noe som bevirker at en i hovedsak turbulent strem- 
ningsform oppstar. Turbulent stramning bevirker at det oppnas 
en vesentlig forbedring av varmeovergangen mellom gass og lag 
sammenlignet med laminar stramning. Den mellom lagene inn- 
str0mmende luft kan i prinsippet fordele seg gjennom tverr- 
og langsgaende korrugeringer ut over hele lagets areal. 

Ved at nedkjelt luft, som for eksempel har en temperatur pa 
17°C, strommer mellom de nevnte lag, virker de nevnte f later 
som kj0leelement og kan holde innetemperaturen pa et 0nsket 
niva. Luften som strommer mellom lagene kan. for eksempel 
str0mme i retning fra et kj 0 leaggregat i mellomrommet mellom 
det mellomliggende lag og det utvendige lag, hvoretter den 
ved et eller flere punkt. i forhold til kj 0 leaggregatet ved 
konstuksjonselementets motstaende parti str0mmer gjennom det 
mellomliggende lag og tilbake til kj0leaggregatet i mellom- 
rommet mellom det mellomliggende lag og det indre lag. 

Luften avkj0les deretter tilsvarende den varmemengde den er 
tilf0rt, hvoretter den sirkuleres tilbake mellom lagene. Det 
er saledes ikke n0dvendig a kj 0 le ned ny uteluft for a kunne 
opprettholde bygningselementenes kjclevirkning. 

■ . 

♦ 

Eventuell ventilasj ons luft, som ved anvendelse av oppfinnel- 
sen ikke beh0ver a bidra til kj 0 ling, kan tilf 0 res bygningen 
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med en vesentlig mindre mengde sammenlignet med kjent tek 
nikk. Vanligvis vil det ikke vaere nedvendig & kj 0 le denne 
luftstrom. 



Ved at den av konstruks jonsmentets korrugerte indre lag som 
er anbrakt pi konstruks jonselementets mot rommet sin vendende 
side er perforert, vil den overskuddsfuktighet som tilfares 
bygningen for eksempel sammen med ventilas jonsluften og som 
avsettes pa det relativt kalde indre lag, bli trukket inn i 
det mellom det perforerte indre lag og det mellomliggende 
lag. Fuktigheten folger deretter kjoleluften til kjoleaggre- 
gatet hvor den konderiserer og ledes bort. 



I det etterfolgende 
en foretrukket utf0relsesform 
fslgende tegninger, hvor: 



et ikke-begrensende eksempel pa 
som er anskueliggjort pa med- 



Fig. 1 viser skjematisk et plansnitt II-II i fig. 2 av en 
bygning hvor tak, gulv og vegger er forsynt med korrugerte 
plater ifelge oppfinnelsen; 

Fig. 2 viser skjematisk et snitt I-I av. bygningen i fig. 1; 

■ 

Fig. 3 viser et perspektivisk snitt av gulvet. i fig. 2 hvor 
tre oppa hverandre liggende korrugerte lag er dekkende an- 
brakt over fundamentet. Gulvets dekkplate er ikke vist; og 



Fig. 4 viser i snitt en alternativ utf 0relsesform hvor kon- 
struks jonselementet er anvendt som etasjeskille i en bygning 
og hvor ogsa veggene utgjores av konstruks jonselement ifclge 
oppfinnelsen. 
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Pi tegningene betegner henvisningstallet 1 en bygning omf at- 
tends vegger 2, 4, 6, 8, et gulv 10 og et tak 12. Andre nad- 
vendige bygningsmessige detaljer si som darer og vinduer er 
ikke vist. 



Gulvet 10 og taket 12 er forsynt med tre over hverandre dek- 
kende korrugerte lag i form av plater 14, 16, og 18, respek- 
tive 14', 16' og 18', hvorav den mellomliggende plates 16, 
16' korrugeringer ligger tilnaermet rettvinklet i forhold til 
de ytre platers 14, 14' og de indre platers 18, 18- korruge- 
ringer.- Platene 14, 16, og 18 respektive i4', 16' og 18' er 
forbundet innbyrdes og til gulvet 10 og taket 12 ved hjelp av 
eksempelvis lim, skruer, blindnagler eller ved hjelp av andre 
i og for seg kjente festemidler. De sammenfayde plater 14, 
16, og 18 utgjar et konstruks jonselement 19 som kan vsere 
lastbaerende. Bygningens vegger er ogsi forsynt med konstruk- 
s jonselement 19. 



Et hulrom 20, se fig. 3, som bef inner seg mellom den ytre 
plate 14 og den mellomliggende plate 16, og et hulrom 22 som 
befinner seg mellom den mellomliggende plate 16 og den indre 
plate 18, er tettende avgrenset ved veggene 2, 4, 6, 8, og 
utgjar i utgangspunktet hvert sitt lukkede hulrom. 

■ 

Et kjaleaggregat 24 av i og for seg kjent art er anbrakt pi 
veggen 2 og er innrettet til i sirkulere kjolt luft i gulvet 
10. Kjaleaggregatets 24 utl 0 psside er forbundet til hulrommet 
20 som befinner seg mellom den ytre korrugerte plate 14 og 
den mellomliggende korrugerte plate 16 ved hjelp av en inn- 
blasingskanal 26. Nedkjolt luft strommer i mellomrommet 20 
slik pilen A viser, se fig. 3, til minst en i narheten av 
veggen 6 gjennomgiende apning 28 i den mellomliggende plate 
16. Fra apningene 28 strammer luften slik pilen B viser gjen- 
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8 

nom mellomrommet 22 tilbake til kjcleaggregatet 24 via en re- 
turkanal 30. Kjoleaggregatet 24, gulvets 10 korrugerte plater 
14, 16 og 18, apningene 28 og kanalene 26 og 30 utgjor sale- 
des en prinsipielt lukket kjclekrets som er innrettet til a 
holde gulvtemperaturen pa et onsket niva. 

Takets 12 korrugerte plater 14', 16', og 18' utgjar pa til- 
svarende mate sammen med kjoleaggregatet 24' og nodvendige 
kanaler og apninger, en prinsipielt lukket kjolekrets i ta- 
ket. 

* 

Ventilasjonsluft tilfores bygningen via en innblasningsvifte 
32. Overskuddsfuktighet i den tilforte ventilasjonsluft vil 
kondensere pa den kaldeste overflate i bygget som ved anven- 
delse av oppfinnelsen er de indre plater 18, 18'. Ved a for- 
syne den indre korrugerte plate 18, 18' med perf oreringer 34, 
kan den kondenserte fuktighet trekkes inn i mellomrommet 22 
og falge kjeleluften til kjoleaggregatene 24, 24' hvor fuk- 
tigheten kondenseres og dreneres bort. Den indre korrugerte 
plate 18 kan eventuelt erstattes av en ikke vist poras plate. 
En luftmengde tilsvarende den mengde ventilasjonsluft som 
strammer. inn gjennom perforeringene 34 strammer ut til omgi- 
velsen fra kjoleaggregatene 24, 24'. 

» 

■ 

I en alternativ utfejrelsesform, se fig. 4, er konstruks jons- 
elementer 19 dimensjonert for og anvendt som henholdsvis has- 
rende etas jeskiller 36 og vegger 38 r samt gulv 10. 

■ 

Ved anvendelse av f remgangsmaten ifolge oppfinnelsen oppnas 

■ 

sammenlignet med kjent teknikk en vesentlig forbedring av 
inneklima samtidig som reduksjonen i luftmengde som ma kjales 
medforer en betydelig reduksjon i bruk av energi. 
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Anvendelse av konstruks jonselementet. 19 i ikke viste kj0le 
og fryseanlegg vir bevirke at det blir. et forbedret milje 
anlegget • 
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Patentkrav 



1. Anordning ved konstruks jonselement (19), som kan utgjore 
et barende element, for temperaturregulering av for ek- 
sempel etas jeskiller , vegger og tak i en bygningskon- 
struksjon eller kuldeanlegg, hvor konstruks jonselemen- 
tets (19) temperaturregulerende f later (18) utgjores av 
to eller flere korrugerte hulromdannende (20, 22) lag 
(14, 16, 18) hvor hulrommene (20, 22) er forbundet til 
et varme/kjaleaggregats (24) utlep (26), respektive inn- 
lap (30), og er innrettet til a sirkulere temperaturre- 
gulert luft, karakterisert ved atde tem- 
peraturregulerende f later (18) er forsynt med 
per f orer inger (34). 

2. Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 
sert ved at det i det mellomliggende korrugerte 
lags (16) parti, som fortrinnsvis bef inner seg lengst 
fra varme/kjaleaggregatets (24) utlop (26) og innlop 
(30), er anbrdnet minst en forbindelse (28) mellom pla- 
tens (16) to sider. 

■ * 

* 

i 

3. Anordning i henhold til ett av kravene 1 eller 2, 
karakterisert ved at den indre plate (18) 
utgjares av et porcst bygningseiement. 




P24417be-11.82O03 
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■ 

S ammendrag 

Anordning ved konstruks jonselement (19) , som kan utgj0re et 
bserende element , for temperaturregulering av for eksempel 
etas jeskiller, vegger og tak i en bygningskonstruks jon eller 

5 kuldeanlegg, hvor konstruks jonselementets (19) temperaturre- 
gulerende f later (18) utgj0res av to eller flere korrugerte 
hulromdannende (20, 22) lag (14, 16, 18) hvor hulrommene (20, 
22) er forbundet til et varme/kjoleaggregats (24) utlop (26), 
respektive innl0p (30), og er innrettet til k sirkulere tem- 

10 peraturregulert luft, og hvor de temperaturregulerende f later 

* 

(18) er forsynt med perf oreringer (34). 
(Fig. 3) 




■ • 
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